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@ Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Filterelement 

<§) Die Erfindung betrifft eine Rltrationseinheit mit einem 
patronenartigen Filterelement zur Filtration von Fluiden. 
Die Filtrationseinheit besrtzt keine gesonderte Ruckstaus- 
icherung. Das patronenartige Rlterelement ist in einem 
umschlie&enden Gehause angeordnet, wobei sich an der 
Innenseite der rohrformigen Gehausewand Stromungskana- 
le befinden, die mit mindestens einem FluidanschiuS in 
kommunizierender Verbindung stehen. 
Sie besteht aus einer verringerten Anzah! von Bauteilen, 
verfugt Gber gleichmaBige Stromungsverhattnisse zwischen 
Filterelement und Gehausewand bei geringem Totvolumen 
und zeichnet sich durch grd&ere Filtrationsleistung, verian- 
gerte Standzeiten und Lebensdauer aus. 
Die Filtrationseinheit ist beispielsweise in Form von Rlterker- 
zen oder Filtercapsuten in der chemischen, elektronischen, 
■ pharmazeutischen, kosmetischen, biotechnologischen, <3e- 
tranke- und Lebensmrttetindustrie, in Labors sowie im 
Umweitschutzbereich verwendbar. In Abhangigkeit von der 
Rlterbestuckung des patronenartigen RIterelements kann 
die Rltrationseinheit z. B. fur die Vor- und Endfiitration im 
Bereich der Reversosmose, Ultra- und Mikroflrtration unter- 
schiedlicher Medien, einschlieBIich der Steriifirtration einge- 
setzt werden. 



ui 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen errtnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702061/672 



5/23 



DE 196 26 196 Al 

1 2 

Beschreibung mechanisch belastbare FHtrationseinheit mit einem von 

Die Erfindung betrifft eine Filtrationsemheit mit e ! Geh ? use "^Mossenen rohrfonnigen Filterele- 

Patronenartige FUtrationseinheiten sind bekannt Bei nen^S' F^S™ 0 ^ 6 ^ 8 ^ 61 ' d J* P** 0 " 
solchen FHtrationseinheiten 1st das patronenartige FU- S£eaSSif K ^if iW- J", 81 * 
terelement in einem umschlieSenden Gehause so an*e- t^fSfit W erforderlich, die pa- 

ordnet, daB es das Gehause £Z 2f! SaBseltg 20 S^her^ 

Gehauseraume trennt und das zu ffltrierende Medium Form uSS e TsSnL«^ V ™ tott c von 
bestimmungsgemaB das Fflter passieren muB wobeies iSSiSrtSnCwST Stromungskanale und der Stege 
vom einlaB- in den auslaBse&en <S2££ gt SSSSng afa tSSXSSSS^ TP ^ 
langt Das patronenartige Filterelement besteht aus ei- S X^meidtten FnS^SZ^ ^ 
nem rohrffinnigen Filter, welches an seinen Enden zur & p^^Zt Sl^^^^^f 311 ^- 
Abdichtung Dichtelemente beispielsweise in Form von verfw^n Sta^S^T?^** Filtrationsleistung, 
Kappen, Verankerungselementen. PolymerscCelzen tiSSffl^ I^bensdauer der Futra- 

ter, ,B : Vliese uJ Ot^SS^S^^ISSi SelSng £3? fiSSiSi Sat S?5 *"* 

deren Sicherungse ementen ausgestattet So ist es flb- h^w^ T • "^J? ei emer dynanusch 

lich, sie im Innern mit einem fluiddSiSgen Stutt- « S? fl Z RS***"* 1 ?' (Crossflow-FiltrationX 
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Zur Verbindung mit dem ersten Gehauseteil und dem 
patronenartigen Filterelement verffigt der Gehausedek- 
kel fiber zwei ringformige Materialkonturen, fiber die 
fluiddichte Verbindungen mit dem ersten Gehauseteil 
am AuBenumfang des Gehauses und mit der Dichtele- 5 
ment in dem Bereich, durch den sich der StQtzkern er- 
streckt, realisiert wird Dabei ist es vorteilhaft, wenn das 
zu verbindende erste Gehauseteil und die Dichtelement 
des patronenartigen Filterelements fiber komplemen- 
tare Materialkonturen verffigt io 

Die fluiddichten Verbindungen konnen mit den ubli- 
chen Ffigetechniken hergestellt werden, wie beispieis- 
weise Kleben oder SchweiBen, wobei im Falle der Ver- 
wendung von Kunststoffen das Reib-, Heizelement- 
oder UltraschallschweiBen bevorzugt ist 15 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 3 naher 
erlautert 

Dabei zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Fihrationseinheit fur 
die dynamische Filtration, 20 

Fig. 2 einen Schnitt durch die rohrfarmige Gehause- 
wand des ersten Gehauseteils mit Stromungskanalen 
und 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer erfin- 
dungsgemaBen Filtrationseinheit, bei der ein Teil der 25 
rohrf ormigen Gehausewand entf ernt wurde. 

Gemafi Fig. 1 besteht die Filtrationseinheit 1 aus ei- 
nem ersten Gehauseteil 2 mit Stromungskanalen 3 an 
der Innenseite der Gehausewand, aus einem zweiten 
Gehauseteil 4, das als Gehausedeckel ausgebildet ist, 30 
und aus einem in dem Gehause angeordneten patronen- 
artigen Filterelement 5. Die Gehauseteile 2 und 4 besit- 
zen die Fluidanschlusse 6, 7 und 8. Das patronenartige 
Filterelement 5 besteht aus rohrfdrmigen Filtern 9, wel- 
che an ihren Enden Dichtelementen 10 und 11 tragen, 35 
die sich quer dazu erstrecken und die Stirnseiten der 
rohrfdrmigen Filter 9 fluiddicht einbetten. Das Dichtele- 
ment 11 besitzt eine Offnung 12, durch die sich ein rohr- 
formiger Stiitzkern 13 erstreckt, der fester Bestandteil 
des Gehausedeckels 4 ist und mit dem FluidanschluB 7 40 
kommunizierend verbunden ist Die beiden Gehausetei- 
le wurden fiber entsprechende Materialkonturen 14 und 
15 fluiddicht zu dem Gehause zusammengeffigt Eine 
weitere Materialkontur 16 des Gehausedeckels befindet 
sich am Austrittsschaft seines Stutzkerns und verbindet 45 
fluiddicht den FluidanschluB 7 mit dem patronenartigen 
FdterelementS fiber das Dichtelement 11. 

Beim Crossflow-Betrieb wird das zu filtrierende Me- 
dium fiber den fiber den FluidanschluB 6 in den einlaB- 
seitigen Gehauseraum eingespeist, uberstrdmt entlang 50 
der Stromungskanale 3 das rohrfdrmige Filter 9 und 
verlaBt als Retentat fiber den FluidanschluB 8 die Filtra- 
tionseinheit 1 Das Fiitrat, das das rohrfdrmige Filter 9 
passiert hat, wird im fluiddurchlassigen Stiitzkern 13 
gesammelt und fiber den FluidanschluB 7 aus der Filtra- 55 
tionseinheit abgeffihrt Bei der statischen Filtration ver- 
fugt die Filtrationseinheit 1 nur fiber die Fluidanschlusse 
6und7. 

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Filtrationseinheit 1 
entlang der Schnittlinie a-a' in Fig. 1 dargestellt Er zeigt eo 
eine der mogKchen Formen der Stromungskanale 3 und 
der Stege 15, an denen sich die auBeren Faltenkanten 16 
des rohrfdrmigen Filters 9 abstfitzen. In der Fig. 2 sind 
zwei konzentrisch angeordnete robrformige Filter 9 
und 9' dargestellt, von denen das Filter 9 / das beispiels- 65 
weise aus einer plissierten FUtermembran besteht, das 
Filter 9 / > das beispielsweise aus einem faserformigen 
nichtgewebten Tiefenfilter besteht, umfaBt Letzteres 



wird im Innern am AuBenumfang des Stfitzkems 13 
abgestfitzt 

In Fig. 3 sind die an der Innenumf angsseite der Ge- 
hausewand 2 helixartig verlaufenden Stromungskanale 
3 dargestellt An den Stegen 16 stfitzen sich die Falten- 
kanten 17 des plissierten rohrfdrmigen Filters 9 ab. 



Patentansprfiche 



1. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement, welches in einem umschlieBenden Ge- 
hause angeordnet ist und das Gehause in ein- und 
auslaBseitige Gehauseraume trennt, wobei das Ge- 
hause aus zwei iiber Fluidanschlusse verffigende 
und miteinander verbundenen Gehauseteilen und 
wobei das patronenartige Filterelement aus einem 
oder mehreren mindestens einlagig aufgebauten, 
konzentrisch angeordneten rohrfdrmigen Filtern 
besteht, welche an ihren Enden Dichtelemente tra- 
gen, die sich quer dazu erstrecken und die Stirnsei- 
ten der rohrformigen Filter fluiddicht einbetten, 
wobei wenigstens eines der Dichtelemente eine 
Offnung besitzt, durch welche sich ein rohrf ormiger 
mit mindestens einem FluidanschluB in kommuni- 
zierender Verbindung stehender StQtzkern er- 
streckt, an dessen AuBenumf angsseite sich die 
rohrfdrmigen Filter abstfitzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an der Innenumfangsseite der 
Gehausewand Stromungskanale befinden, die mit 
mindestens einem FluidanschluB in kommunizie- 
render Verbindung stehen und an dessen Stege sich 
die rohrfdrmigen Filter abstfitzen. 

2. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Stromungskanale helixartig an der In- 
nenumfangsseite der Gehausewand verlauf en. 

3. Filtrationseinheit mit einem patronenartigeii Fil- 
terelement nach den Ansprfichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stiitzkern Bestandteil des 
einen Gehauseteils ist, das vorzugsweise als Ge- 
hausedeckel ausgebildeten ist 

4. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den Ansprfichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur eine statisch zu betreiben- 
de Filtrationseinheit die Summe der Querschnitte 
der Stromungskanale gleich dem Querschnitt der 
mit ihnen in kommunizierender Verbindung stehn- 
den Fluidanschlusse fur die Zufuhr des zu filtrieren- 
den Mediums ist 

5. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den Ansprfichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur eine dynamisch zu betrei- 
bende Filtrationseinheit die Summe der Quer- 
schnitte der Stromungskanale kleiner ist als der 
Querschnitt der mit ihnen in kommunizierender 
Verbindung stehnden Fluidanschlusse fur die Zu- 
fuhr des zu filtrierenden Mediums. 

6. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den vorstehenden Ansprfichen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gehauseteile und 
das patronenartige Filterelement Materialkontu- 
ren zur Fugung fluiddichter Verbindungen besit- 
zen. 

7. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
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net, daB sich die Materialkonturen des Gehluse- 
deckels an seinem AuBenumfang und urn den Aus- 
trittsschaf t seines StQtzkerns befinden. 
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